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１ 磁石に鉄くぎや砂鉄がつくのは、磁石が鉄などを引きつける力である「磁力」をもって

いるからです。以下の問いに答えなさい。 

 

（１） 図 1のように棒磁石を半分に切るとどうなりますか。 

下から選びなさい。 

 

   ア Aは N極だけ、Bは S極だけの磁石になる    

イ Aも Bもそれぞれ N極と S極をもつ磁石になる 

   ウ Aも Bも磁石ではなくなる 

 

 

 

（２） 同じ大きさ・形の棒磁石と鉄の棒があります。２本を下のア～ウのように置いたと

き、つくものは〇、つかないものは×、２つの棒を入れかえるとつき方が変わるもの

は△と答えなさい。 

 

               ア              イ               ウ         

       

 

 

 

 

（３） 下のア～カのうち、誤っているものを 2つ選びなさい。 

ア 磁力が弱くなった磁石は元のように強くすることはできない 

イ 塗料
とりょう

がぬられているスチール缶
かん

に磁石がつく 

ウ はさみの鉄の部分がプラスチックにおおわれていても磁石がつく 

エ 方位磁石の N極が北を、S極が南を指すのは、地球が大きな磁石だからである 

オ 落下等によって磁石に衝撃
しょうげき

が加わると磁力は弱くなる 

カ 棒磁石とアルミニウムの棒を一緒
いっしょ

に置いておくと、アルミニウムの棒は磁力をもつ

ようになる 

切る 

N        S 

A       B 
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（４） 鉄は目には見えない小さな磁石のようなも

のが、さまざまな方向をむいて集まったかた

まりです（図２）。鉄に磁石を近づけるとそ

の向きが同じになります。その結果、鉄は全

体として磁石のはたらきをもつようになりま

す。図３のように磁石の N極に鉄くぎを３本

つけました。 

図の矢印の部分に方位磁石を近づけるとど 

うなりますか。下から選びなさい。 

 

ア 方位磁石の N極が引き付けられる 

イ 方位磁石の S極が引き付けられる 

ウ 方位磁石の針は動かない 

 

 

 

 

 

(５) 針が鉄で作られ、赤色の部分が北を指し、青色の部分が南を指す  

方位磁石があります。しかし、あるときこの方位磁石を見ると赤色  

の部分が南を指していました。この方位磁石を、棒磁石を使って元 

にもどす方法として正しいものをすべて選びなさい。 

 

ア 棒磁石の N極で、針の青色の部分から赤色の部分に向かってこする 

イ 棒磁石の N極で、針の赤色の部分から青色の部分に向かってこする 

ウ 棒磁石の S極で、針の青色の部分から赤色の部分に向かってこする 

エ 棒磁石の S極で、針の赤色の部分から青色の部分に向かってこする 

 

 

 

 

 

N
 
 
S 
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鉄のイメージ図 図２ 

ここに方位磁石を

近づける 

N 

図３ 

方位磁石の針 



うすい塩酸の体積(cm3) 

1000 1000 1000 

(cm3) 

 

２ 炭酸カルシウム 4.5ｇを三角フラスコに入れ、うすい塩酸 

を加えていきました。このとき発生した二酸化炭素の体積を 

調べました。実験の結果は次の表のようになりました。 

 

 

（１） 発生する二酸化炭素の体積が 1000 cm3より増えないのはなぜですか。正しいものを 

1つ選びなさい。 

  ア 三角フラスコ内に二酸化炭素がたまりすぎたから。 

  イ 温度が上がりすぎたから。 

  ウ 炭酸カルシウムがなくなったから。 

  エ 塩酸がうすくなったから。 

 

 

（２） この実験結果を表したグラフを選びなさい。 

 

 ア         イ         ウ         エ 

  

 

 

  

 

（３） 炭酸カルシウム 4.5ｇとちょうど反応するうすい塩酸の体積は何 cm3ですか。   

 

 

（４） 石灰
かい

石の主成分は炭酸カルシウムで、この炭酸カルシウムが塩酸と反応して二酸化 

炭素が発生します。石灰石には炭酸カルシウム以外の物質も含
ふく

まれています。 

    この実験と同じ濃
こ

さの塩酸を十分な量用意して、石灰石 4.5ｇと完全に反応させた 

ところ、二酸化炭素が 600cm3発生しました。この石灰石には、炭酸カルシウム以外の 

物質が何ｇ含まれていましたか。ただし、石灰石に含まれていた炭酸カルシウム以外 

の物質は、塩酸とは反応しません。 

 

 

うすい塩酸の体積[cm3] 20 40 60 80 100 

二酸化炭素の体積[cm3] 400 800 1000 1000 1000 

1000 

二
酸
化
炭
素
の
体
積 

0     60 0     60 0       60 0     60 
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A 

B 

石灰石 

閉じておく 

コック 
さしこむ 

すき間はない 

うすい塩酸を入れる 

少しすき間が

あるが、石灰石

は落ちない 

 

（５） 右の写真は「キップの装置」というガラス器具です。図のように 

Aと Bの２つの部分でできていて、それらを組みあわせて使います。 

キップの装置は、気体の発生を自在に開始したり停止したりできる 

という特徴
ちょう

があります。 

 二酸化炭素はこの装置を使って発生させることもできます。 

 

     キップの装置 

                   

                ①             ② 

 

            

 

 

 

Bに Aをさしこむ     Bの部分に石灰石を入れる  コックを取り付ける 

 

 

     ③              ④ 

 

 

 

 

 

Aの部分に塩酸を入れる      コックを開くと Bの中で塩酸の液面 
コックを閉じている間は Bには   が上がっていき、石灰石にふれると 
ほとんど塩酸は入ってこない    二酸化炭素が発生する 

 

 ④で開いたコックを閉じると、Bの部分に二酸化炭素がたまっていきますが、しばらく 

すると石灰石と塩酸の反応が止まります。それはなぜですか。   に当てはまる文を答 

えなさい。ただし、塩酸、石灰石ともに十分な量があるとします。 

 

  「               、塩酸が石灰石にふれなくなるから。」 

 

 

 

B 
開く 閉じておく 



 

３ 次の図は、星座を模式的に表したものです。問いに答えなさい。 

 

 

 

   

  

  

 

 

（１） 東京から観察する場合、次にあてはまる星座を、図の番号で答えなさい。 

① 一年中見ることができる。 

② 夏の夜に、南の空で高い位置に見ることができる。 

③ 冬の夜に、南の空で見ることができる。 

 

（２） 1の図は、ある日の午後 9時に観察した星座のようすを表しています。 

① 観察したのと同じ日の午後 11時に、星 Bは、星 Aを中心に何度、アとイのどちらの 

方向へ動いて見えますか。 

② 観察した日から 3か月後の午後 9時に、星 Bは、星 Aを中心に何度、アとイのどち 

らの方向へ動いて見えますか。 

③ 観察した日から 1か月後に、星 Bが 1の図と同じ位置に見える時刻は午後何時です

か。 

 

（３） 次の文から、正しいものを 3つ選び番号で答えなさい。 

１ 季節によって見える星座が変わるのは、地球が自転しているからである。 

２ 一晩のうちに星座が見える方位が変わるのは、地球が公転しているからである。 

３ 東京の南の空では、星座は東から西の方向に移動するように見える。 

４ 星を観測するとき、その星が地球から遠ければ遠いほど、より昔に発せられた光

を見ることになる。 

５ 火星や木星のような惑
わく

星には、星座を形づくるものがある。 

６ 地球から、星座を形づくる星までの距
きょ

離
り

は、それぞれ異なる。 

７ 図に表された星座は、全てオーストラリア国内から見ることができる。 

 

 

４ ３ ２ 
A 
１ 

B 

ア 

イ 
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問題は次の用紙へ続きます。 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

４ ミツバチは巣の中で１匹
ひき

の女王バチ・多数のはたらきバチ・オスバチからなるコロニー

と呼ばれる集団で生活しています(下表)。はたらきバチはメスですが、産卵するのは女王

バチだけです。そのため、たった 1匹の女王バチがコロニー内の全てのはたらきバチやオ

スバチの母親ということになります。 

表 １つのコロニーを構成するミツバチ 

 女王バチ はたらきバチ オスバチ 

性別 メス メス オス 

数 1匹 30000～60000匹 100～2500匹 

主な

仕事 

産卵。未受精で産卵すると子

は全てオス、受精後に産卵す

ると子は全てメスになる。 

交尾
び

・産卵以外のほとん

どの仕事。 

交尾（繁殖
はんしょく

期は巣を出て、

他のコロニーの女王バチ

と交尾する）。 

（１） こん虫の特徴として、正しいものを 2つ選びなさい。         

１ 腹部に 6本の足がある   ２ からだが 3つに分かれている   ３ 腹部に翅
はね

がある   

４ 赤い血液が流れている  ５ 足に節
ふし

がある                                      

 

（２） ミツバチは成虫で冬を越
こ

します。ミツバチと同じように成虫で冬を越すものを選び

なさい。                         

   １ モンシロチョウ     ２ カマキリ     ３ テントウムシ   

４ オニヤンマ       ５ バッタ   

 

（３） はたらきバチの仕事は成虫になってからの日数（日齢
れい

）によって下の表のように変

化します。これは、コロニーを維
い

持する上でとても優れています。どのように優れて

いるのか説明した下の文章に適語を入れなさい。        

 

はたらきバチの日齢 低い                          高い 

主な仕事 
巣内の 

そうじ 
育児 巣作り 

ハチミツ

作り 
門番 

花粉・花蜜
みつ

集め 

説明：日齢が高い個体は「         」仕事をしている。 

 

（４） メスが女王バチになるか、はたらきバチになるかは産み付けられた場所で決まりま

す。巣の中の「王台」と呼ばれる特別な場所に産み付けられた卵からふ化したメス幼

虫だけが、「ローヤルゼリー」というエサを与
あた

えられ、女王バチになります。羽化した

女王バチは他のハチに作用する「女王物質」を出すことで、コロニー内唯
ゆい

一
いつ

の女王と
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しての地位を保ちます。女王物質の他のハチへの作用をまとめた以下の文章の A～Dの

｛ ｝内には１・２のどちらかが入ります。１・２の正しい方を選びなさい。             

    ・はたらきバチが新たな王台をつくることを｛A：１促
そく

進 ２抑
よく

制｝する。 

     ・はたらきバチの卵巣の発達を｛B：１促進 ２抑制｝する。 

     ・はたらきバチの産卵以外の仕事を｛C：１促進 ２抑制｝する。 

     ・交尾の際、他のコロニーのオスバチを｛D：１引き寄せる ２遠ざける｝。 

 

ミツバチにとってスズメバチは天敵です。ニホンミツバチは自分

よりもはるかに大きいスズメバチに対して、約 400匹の門番のはた

らきバチが取り囲み、写真１のような「蜂球
ほうきゅう

」をつくり、スズメバ

チを殺します。「蜂球」についての実験とそれに関する英子さんと

父の会話を読み、以下の問いに答えなさい。 

 

英子：ミツバチは蜂球でどうやってスズメバチを殺しているのかな？ 

父：最も温度が高い蜂球の中心は 48℃位になるんだよ。 

英子：スズメバチは熱で死んでしまうのかな？  

 父：実は、熱だけじゃないんだ。実験１を見てみよう。  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

           

父：ただ空気をあたためた場合は、47℃にしても、スズメバチは生きているね。 

英子：だけど、ヒトの呼気の場合は、47℃でスズメバチは全て死んでいるね。 

父：蜂球内でミツバチは翅の付け根の筋肉を激しく動かしているんだ。筋肉を激しく動か

すから、熱が生じると共に １ もさかんになる。それにより ２ と ３ もたく

さん出すね。つまり、スズメバチが死ぬ原因は熱だけではないんだね。 

 

（５） 文中の １ ～ ３ に入る語句を答えなさい。           

写真１ 
（撮影：玉川大学 小野正人） 

【実験１】 

空気、またはヒトの呼気（はく息）を満

たしたカップ容器の中に、スズメバチを閉

じ込
こ

めた。その容器をあたため、温度とス

ズメバチの死亡率を調べた。 

43 48 47 46 45 44 49 

温度（℃） 

0 

20 

40 

80 

60 

100 

実験１の結果 

 

ヒトの呼気 空気 

ス
ズ
メ
バ
チ
の
死
亡
率
（
％
） 



 

英子：ところで、蜂球をつくったミツバチ自身は大丈
じょう

夫かな？ 

父：実は、蜂球をつくるのに参加したミツバチの 25％はその場で死んでしまうんだ。特に

蜂球の中心が最も死亡数が多いよ。生き残ったミツバチもかなりのダメージを受ける

ことが知られているよ。実験２を見てみよう。 

 

 

 

                                           

 

 

 

 

 

英子：ミツバチは蜂球に参加すると、短命になるんだね。蜂球はスズメバチから巣を守るこ

とができるけど、やっぱりミツバチ自身も大きなダメージをともなうね。 

父：生き物にとって、ダメージをどのように小さくするかはとても大切なんだ。実験３を

見てみよう。 

【実験３】 

①  スズメバチの襲撃を受けたことがない（蜂球をつくったことがない）ミツバチの

巣の前に針金に固定したおとりのスズメバチをおき、蜂球をつくらせた。門番のは

たらきバチの内、蜂球をつくるのに参加しなかった個体と参加した個体に印を付

け、「蜂球未経験個体」と「蜂球経験個体」として区別できるようにした。 

②  １時間後、再び巣の前に針金に固定したおとりのスズメバチをおき、もう一度

蜂球をつくらせた。この際、「蜂球未経験個体」と「蜂球経験個体」がそれぞれど

のような行動をしたか（蜂球に不参加・蜂球の中心に参加・蜂球の外側に参加）調

べた。 

 

 

 

 

 

 

 

 

【実験２】 

スズメバチの襲撃
しゅうげき

を受けたことがない（蜂球

をつくったことがない）ミツバチの巣の前に、針

金に固定したおとりのスズメバチをおき、蜂球を

つくらせた。門番のはたらきバチのうち、蜂球を

つくるのに参加した個体と参加しなかった個体

を区別できるように印をつけ、それぞれのその後

の生存日数を調べた。 

100 
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経過日数（日） 

は
た
ら
き
バ
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の
生
存
率
（
％
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蜂球参加個体 

非参加個体 

実験２の結果 

蜂球未経験個体 蜂球経験個体 

実験３の結果 

4.4% 

28.9% 

66.7% 

32.5% 

12.5% 

55.0% 
蜂球の中心に参加 

蜂球の外側に参加 

不参加 
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父：実験１～３の実験結果から、ミツバチは蜂球参加によるダメージを  X  ことで、

コロニー全体としてのダメージを小さくしようとすることが分かるね。 

英子：ミツバチはすごいね。 

 

（６） 文中の X にはどのような文章が入りますか。下から選びなさい。     

１ 偶
ぐう

然スズメバチの近くにいた個体が負担する 

   ２ 余命が短い個体が負担しないようにする 

   ３ なるべく多くの個体が平等に負担する 

   ４ 一部の個体が集中して負担する 

   ５ なるべく多くの個体が一度は負担する 

   ６ 熱に強い個体が負担する 

                                         

（７) 蜂球はスズメバチと戦うこと以外の目的でも作られます。それはどのような目的で

すか。                               

  

（８） 近年、気候変動等によりミツバチの数が減少しています。ミツバチの減少はハチミ

ツの生産量が低下する以外にも、特に農業の現場で大きな損失となります。それは、

ミツバチがどのような役割を担っているからですか。漢字 2文字で答えなさい。    

 

写真１：https://www.tamagawa.jp/introduction/tamagawa_trivia/tamagawa_trivia-58.html 

 

 

 

 

 

https://www.tamagawa.jp/introduction/tamagawa_trivia/tamagawa_trivia-58.html

